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Wyklad 8

Transformata Laplace'a.
Transmitancja.
Wyznaczanie odpowiedzi uktadu.
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Transformata Laplace’'a
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Transformata Laplace’'a
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Transformata Laplace’'a

Zatozenie: x (t) - sygnal taki, ze dla t<0 x(t)=0
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 1

Obliczyc¢ transformate Laplace'a funkciji x(t) korzystajgc z definiciji.
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 1

Obliczyc¢ transformate Laplace'a funkciji x(t) korzystajgc z definiciji.

x(t)ze_Zt
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 1

Obliczyc¢ transformate Laplace'a funkciji x(t) korzystajgc z definiciji.
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Transformata Laplace’'a

ft), t=0 F(s)
d(t) unit impulse 1
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f(2), t=0
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Wilasnosci transformaty Laplace’a
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w\WIasnosm transformaty Laplace'a

& J{%B “S o 1

IRRTRIE {wx} <)
ﬂ%%{g Qﬁ
H‘“ o Yy~ w\ w{%

[t
R MB {




Wilasnosci transformaty Laplace’a
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Wilasnosci transformaty Laplace’a
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 2

Rozwigzac rownanie rozniczkowe dla zadanych warunkow poczatkowych z
uzyciem transformaty Laplace'a.

|
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 2

Rozwigzac rownanie rozniczkowe dla zadanych warunkow poczatkowych z
uzyciem transformaty Laplace'a.
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 2

Rozwigzac rownanie rozniczkowe dla zadanych warunkow poczatkowych z
uzyciem transformaty Laplace'a.
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 2

Rozwigzac rownanie rozniczkowe dla zadanych warunkow poczatkowych z
uzyciem transformaty Laplace'a.

2
ddfj”_3 DU ayl=1le), =2, ylo)=3.1> 0
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Transformata Laplace’'a

Przykiad 2

Rozwigzac rownanie rozniczkowe dla zadanych warunkow poczatkowych z
uzyciem transformaty Laplace'a.
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Transmitancja — definicja

oPershoro Lo

Dla uktadu liniowego niezaleznego od czasu, o jednym
wejsSciu | jednym wyjsciu oraz ciggtych sygnatach
wejsciowym X(t) i wyjsciowym y(t), transmitancja jest

O stosunkiem transformaty Laplace'a sygnatu wyjsciowego
| transformaty Laplace'a sygnatu wejsciowego dla
zerowych warunkow poczatkowych.

G-

X(s)

Y
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Forma transmitancja

b"s"+b_ .s" '+..+b,s+b
Standardowa: G(s)=—""— —
anS +an_1S +...+6115+610

lloczynowa:

@ - bieguny transmitancji
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Liczby zespolone — przypomnienie
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Transmitancja

Prezentacja graficzna
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Transmitancja
Przyktad

—

, narysowac: |G(s)| i argG(s)

N
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Transmitancja
Przyktad

G(S): 2-'S . S— 2

sP+s2- 2 (s-1)(s+j+1)(s- j+1)
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o ‘S“‘) Transmitancja
Przyktad

x 2-'S S— 2

G(S):53+52— 2:(5_ 1)(5+j+1)(5— j+1)

Bieguny: p,=1, p,=- 1-j, p;=-1+j zera: z,=2
—_— —_

<
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Transmitancja

Przyktad
G(s)= 2-S Bieguny: p,=1, p,=-1-j, p;=-1+]
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Transmitancja

Przyktad
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Transmitancja
Przyktad

G(S)z — Bieguny: p,=1, p,=-1- j, p;=-1+]
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Transmitancja

Przykiad
2_ S . ] . . . . .
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Transmitancja

Przyktad
Bieguny: p,=1, p,=-1-j, p;=-1+j
zera: z,=2

3-3
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~Y)
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g9 - Lo xeh =2 (6%

Wejscie i wyjscie

Transmitancja: G(s)

= Gls)y X(s)
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Wejscie i wyjscie

Y (s)

Transmitancja: G(s)= X(s
S
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Wejscie i wyjscie

Y (s)

Transmitancja: G(s)= X(s
S

Transformata Laplace'a wyjscia: y(s)=G(s)X(s)

Wyjscie w dziedzinie czasu: y(¢)=L '{Y(s)]

g(t) - odpowied? impulsowa uktadu ( y(t) dla x(t)=98(t))
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Wejscie i wyjscie

dziedzina czasu

x(t) — gl(t)
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Wejscie i wyjscie

dziedzina czasu

x(t) ~ gl(t) ~y(t)=g(t) x(t)
........ e
p__ V
X(s) { = G(s) -

dziedzina zespolona
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Wejscie i wyjscie

dziedzina czasu

x(t) -~ g(t) ~y(t)=g(t) x(t)
........ T
Xv(s) » G(s) Y(s)=G<s)~X<s>\
/

dziedzina zespolona
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Wejscie i wyjscie

dziedzina czasu

dziedzina zespolona
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/x(t)

Wejscie i wyjscie

g(t)
odpowiedz impulsowa

y(t) dla x(t)=0(t)

przyktadowy

alt)

odpowiez skokowa
y(t) dla x(t)=1(t)

/\/X(t)

v przyktadowy a ( t)
wykres

t
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych

@ak wejécia: x(t)=0 J
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych

Brak wejscia: x(t)=0

f
0, t<0

Wymuszenie impulsowe (Delta Diraca): (8(t)={w , t=0
0, t>0
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych

Brak wejscia: x(t)=0

Wymuszenie impulsowe (Delta Diraca): §(t)=

(0, t<0
o, t=0

0, t>0

Jendostkowe wymuszenie skokowe (funkcja Heaviside'a): @: {O , <0

H(t)lub 1, (¢
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych

Brak wejscia: x(t)=0

f
0, t<0
Wymuszenie impulsowe (Delta Diraca): 8(t)={w , t=0
0, t>0

Jendostkowe wymuszenie skokowe (funkcja Heaviside'a): 1(t)= 0, t<0

1, t> 0
H(t) lub 1,(¢) g

—

Funkcja liniowo narastajaca: x(t)= 0, t<0

t, t>0
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Przyktady funkcji sygnatow wejsciowych

Brak wejscia: x(t)=0

f
0, t<0
Wymuszenie impulsowe (Delta Diraca): 8(t)={w , t=0
0, t>0

Jendostkowe wymuszenie skokowe (funkcja Heaviside'a): 1(t)= 0, t<0

1, t> 0
H(t) lub 1, (¢) ”

0, t<O0
t,t>0

Funkcja harmoniczng: x(t)=asin @
——
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Funkcja liniowo narastajgca: x (t) :[




Odpowiedz na wymuszenie skokowe

wejscie: x(t)=a 1(t)  Transmitancja: G(s)
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wyjscie: y(t)="?
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe

wejscie: x(t)=a 1(t)  Transmitancja: G(s) wyjscie: y(t)="?
1 Y(s)=X(s) G(s)

y(t)=L""{Y(s)]
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

pojazd na ptaskim podtozu f(t) d(t) C l/
m — masa pojazdu, My < ,
f(t) — sita napedowa, o _O dV(t)

=o"v(t) — opdr pow =f(1)-d (1)
(0~ predkose poasdu 04// "
V[s)= Gl5) F )
/| 1
Wbl = msie \Co 5
o L_m
s(ms+c) ~C S(Q-\-V—i—

C
— m
- @
C ‘
| | | | \/] c ‘ s(s+b
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

A1) = C’V/%/]

pojazd na ptaskim podtozu J f(t)] d(t)
m — masa pojazdu, ‘ é;_)c
f(t) — sita napedowa,

d(t)=c*v(t) — opor powietrza,
v(t) — predkos¢ pojazdu

V&ﬁ\:ﬁ(%

Ny NZ by
(V2]
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

pojazd na ptaskim podtozu f(t) d(t)
m — masa pojazdu, ‘ m |y <
f(t) — sita napedowa, _
d(t)=c*v(t) — opor powietrza, dt —f (t)‘ d (t)
v(t) — predkos¢ pojazdu
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

pojazd na ptaskim podtozu f(t) d(t)
m — masa pojazdu, ‘ m |y <
f(t) — sita napedowa, _
d(t)=c*v(t) — opor powietrza, dt —f (t)‘ d (t)
v(t) — predkos¢ pojazdu
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

pojazd na ptaskim podtozu f(t) d(t)
m — masa pojazdu, ‘ m |y <
f(t) — sita napedowa, _
d(t)=c*v(t) — opor powietrza, dt —f (t)‘ d (t)
v(t) — predkos¢ pojazdu
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Odpowiedz na wymuszenie skokowe — przyktad 1

pojazd na ptaskim podtozu f(t) d(t)
m — masa pojazdu, ‘ m |y e
f(t) — sita napedowa, _
d(t)=c*v(t) — opdr powietrza, m Jf —f(t>‘ d(t>
v(t) — predkos¢ pojazdu

dv(t) _
f(t) “ wejScie " dt =/ (t)_ Cv(t) \;(t) wyjscie
fo mSV( ) F(S)—CV(S) 7O .............................................
. Gl(s)= V(S): ! / :
f _F(S) ms+c :
ft)=rfo1(z) V(S)ZH(S)F S): 1 ol: ( /o )
1 ms+c” s s{ms+c

e e gl

ms+c)| c sls+clm)] c
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Odpowiedz skokowa - przykiad 2

0!

)
B == N (T,
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Odpowiedz skokowa - przykiad 2
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Odpowiedz skokowa - przykiad 2

g

S
S-\-

Gls) =552

T ,,
-U, g7t
Aqle) = U L) 4] \/e\J

W) = U5
A4 68)7
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Odpowiedz skokowa - przykiad 2
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Odpowiedz skokowa - przykiad 2

o | | . o
G(s)= 1 | |
S+% Ul(t) C R Ug(t)
N N o ' o)
ul[r)zwl[r),
U,(s)=U,(s)}-Gls) =a 11
s+ —
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